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= GEG und die Auswirkungen auf die Anlagentechnik
= FOrdermoglichkeiten und -voraussetzungen
= Hydraulischer Abgleich alter HeizkGrpersysteme
= Umrlstung vorhandener Thermostatventile
= Ermitteln der Einstellwerte anhand von Heizlast und Heizkorpergrol3e
= Hydraulischer Abgleich bestehender Flachenheizsysteme
= Ermitteln der Einstellwerte anhand von Heizlast und Heizkreislange(?)
= Nachrusten einer Einzelraumtemperaturregelung
= Dimensionierungswerkzeuge
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

= Ab Januar 2024 muss grundsatzlich jede

neu eingebaute Heizung 65 % Erneuerbare
Energie nutzen.

= Aber zeitliche Abstufung zwischen Neubau
und Bestandsgebauden.

= Neubauten in Neubaugebieten: ab Anfang
2024; mal3geblich ist der Zeitpunkt, zu dem
der Bauantrag gestellt wird.

= FUr bestehende Gebaude und Neubauten,
die in Baullicken errichtet werden, gibt es
langere Ubergangsfristen
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

vuBay | DlwnEn

Bauantrag ab dem I
1. Januar 2024 |

Wi

IM NEUBAUGEBIET

Heizung mit mindestens 65 Prozent
Erneuerbaren Energien

AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES

Heizung mit mindestens 65 Prozent
Erneuerbaren Energien frithestens ab 2026

&

BESTAND

'
Bo

HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER
r= LASST SICH REPARIEREN

Kein Heizungstausch vorgeschrieben

HEIZUNG IST KAPUTT -
KEINE REPARATUR MOGLICH

Es gelten pragmatische Ubergangslésungen.*

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien
umsteigen und Forderung nutzen. -G
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

Ubergangsfristen:

= Grof3stadte > 100.000 Einwohner: Einbau
von Heizungen mit 65 % Erneuerbarer
Energie ab 01.07.2026

= kleinere Stadte (< 100.000 Einwohner):
Einbau von Heizungen mit 65 %
Erneuerbarer Energie ab 01.07.2028

= In Bestandsgeb&uden durfen zwischen
01.01.2024 und vor 01.07.2026 bzw. 2028
noch Gas- und Olheizungen eingebaut und
betrieben werden, bis zu dem Zeitpunkt, an
dem die kommunale Warmeplanung greift.
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

Ubergangsfristen:

= Vor Einbau einer Ol- oder Gasheizung
muss eine Beratung erfolgen

= durch eine Fachperson (Installateur,
Schornsteinfeger, Kalteanlagenbauer,
Elektrotechniker, Energieberater)

= Hinweis auf wirtschaftliche Risiken
durch steigende CO,-Preise und auf
Alternativen

gy =

N
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

Ubergangsfristen:

= Auch ohne kommunalen Warmeplan missen
Betreiber dafur sorgen, dass die Heizung in

Zukunft anteilig mit Biogas / zugelassenem
H, / Bio-Ol arbeitet:

= ab 2029: 15 Prozent
= ab 2035: 30 Prozent
= ab 2040: 60 Prozent
= ab 2045: 100 Prozent

= Bestehende Heizungen dirfen weiter
betrieben werden!

= Kaputte Heizungen kdnnen repariert werden.
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023
Beispiel 1.
= Die Gas- oder Olheizung ist intakt

und wurde vor dem 01. Januar 2024
eingebaut:

= Betrieb bis zum 31.12.2044 mit bis zu
100 % fossilem Erdgas erlaubt.

Spatestens ab diesem Zeitpunkt muss
jedoch ein Brennstoffwechsel zu bio-
genen oder synthetischen Brennstoffen
erfolgen.

— 1
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

Beispiel 2:

= Erdgas- oder Olheizung irreparabel defekt
(Heizungshavarie)?

Ubergangslésung:

3 | | I
| I
\‘;;‘ i il | |
< R NN |
R

= Einbau eines gebrauchten Gerates oder
einer Miet-Heizung

Ubergangsfristen:
= 5 Jahre
= (Gasetagenheizungen bis zu 13 Jahre

= Zur Vorbereitung fur Umstieg auf
Heizung mit 65 % Erneuerbarer Energie

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -11 -
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Beispiel 2:

= Erdgas- oder Olheizung irreparabel defekt
(Heizungshavarie)?

Ubergangsfristen:

= Falls ein Anschluss an ein Warmenetz
maoglich ist, betragt die Frist maximal
10 Jahre

= In Hartefallen kbnnen Eigentimer von der
Pflicht zum Heizen mit Erneuerbaren
Energien befreit werden. Genauere Infos
dazu liegen (noch) nicht vor.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -12 -
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

= Die Regelungen des GEG sind technologieoffen.

Optionen sind:

Anschluss an ein Warmenetz

Biomasseheizung (Holz, Hackschnitzel
und Pellets)

Stromdirektheizung (nur in gut
gedammten Gebauden)

Heizung auf Basis Solarthermie (falls
Warmebedarf damit komplett gedeckt)

Gasheizung, die nachweislich = 65 %
nachhaltiges Biomethan oder biogenes
FlUssiggas nutzt

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -13 -
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

= Die Regelungen des GEG sind technologieoffen. Optionen sind:
= Warmepumpe

= Warmepumpen oder Solarthermie-
Hybridheizung (Warmepumpe oder
solarthermische Anlage kombiniert
mit einem OI- oder Gas- (Spitzen- N
last-)Heizkessel, oder mit einer
Biomasseheizung

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023
= Anschieben der Kommunalen Warmeplanung

Prozess soll durch ein Gesetz zur Wgsmanlantina mit humdacainhnaitlichan
Vorgaben beftrdert werden.

= Kommunen mussen spéatestens bis V
= wo in den nachsten Jahren Warme-net
= oder klimaneutrale Gasnetze ausgeba

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

Verzahnung der Kommunalen Warme-
planung mit den Ubergangsfristen fur
bestehende Gebaude und Neubauten,
die in Baullicken errichtet werden (S. 5)

= Entscheidung Uber die Ausweisung als
Warmenetzgebiet (Neu oder Ausbau) oder
als Wasserstoffnetz-Ausbaugebiet auf der
Grundlage eines Warmeplans vor Mitte
2026 bzw. Mitte 2028:

= Einbau von Heizungen mit mindestens
65 % Erneuerbaren Energien schon dann
verbindlich.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -16 -
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

Gasheizungen, die auf 100 % Wasserstoff
umgerustet werden kdnnen

= Einbau und Betrieb mit 65 % griinen Gasen
nach 2026 bzw. 2028:

= wenn ein verbindlicher und von der Bundes-
netzagentur genehmigter Fahrplan fur die
Umstellung eines Gasnetzes auf Wasserstoff
vorliegt.

Die Bundesnetzagentur prift dabei unter
anderem, ob der Fahrplan im Einklang mit
den Klimazielen steht.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -17 -
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

§ 60a Betriebspriufung von Warmepumpen

= In Geb&uden > 6 vermietete Wohnungen oder
sonstigen Nutzungseinheiten. Ab 01.01.2024:

= Betriebsprifung nach einer vollstandigen
Heizperiode, spatestens jedoch 2 Jahre nach
Inbetriebnahme

= Gilt nicht fur Warmwasser-Warmepumpen oder
Luft-Luft-Warmepumpen

= Betriebsprifung muss alle 5 Jahre wiederholt
werden, wenn keine Fernkontrolle erfolgt

= Messtechnische Auswertung der Jahres-
arbeitszahl

= Bei groReren Abweichungen: Empfehlungen zur
Verbesserung der Effizienz

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -19 -
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

§ 60a Betriebspriufung von Warmepumpen

= Hydraulischer Abgleich durchgefuhrt?
= Uberpriifung der Regelparameter inkl.

= Prifergebnis ist auf Verlangen dem Mieter

Einstellung der Heizkurve

Vor- und Rucklauftemperaturen
Ggf. Bivalenzpunkt N
Abschalt-/Absenkzeiten, Heizgrenztemperatur

Einstellungsparameter der Warmwasser-
bereitung

Pumpeneinstellung
Funktionstichtigkeit Ausdehnungsgefal}

unverziglich vorzulegen.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -20 -
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

8 60b Prifung und Optimierung alterer
Heizungsanlagen

Warmwasser-Heizungsanlage in einem Gebaude
mit mindestens 6 vermieteten Wohnungen oder
sonstigen selbstdndigen Nutzungseinheiten

= Einbau und Inbetriebnahme vor 1.10.2009
= Heizungsprifung und Heizungsoptimierung
bis zum Ablauf des 30.09.2027.
= Einbau und Inbetriebnahme nach 30.09.2009
= Heizungsprifung und Heizungsoptimierung
innerhalb eines Jahres nach Ablauf von 15
Jahren nach Einbau oder Aufstellung.

= Warmepumpen sind davon ausgenommen

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -21 -
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

§ 60c Hydraulischer Abgleich und
weitere Malinahmen zur Heizungs-
optimierung

=  Warmwasser-Heizungssysteme in Gebauden
mit mindestens 6 vermieteten Wohnungen
oder sonstigen selbstandigen Nutzungs-
einheiten sind nach dem Einbau oder der
Aufstellung zum Zweck der Inbetriebnahme
hydraulisch abzugleichen.

- Ausweitung der EnSimiMaV auf alle
Heizungssysteme in grol3en Gebauden

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

§ 60c Hydraulischer Abgleich und
weitere Malinahmen zur Heizungs-
optimierung

= Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs - l I

beinhaltet unter Beriicksichtigung aller
g N
N

L]

wesentlichen Komponenten des
Heizungssystems mindestens folgende
Planungs- und Umsetzungsleistungen:

= eine raumweise Heizlastberechnung,

= eine Prufung und nétigenfalls eine
Optimierung der Heizflachen im Hinblick
auf eine maglichst niedrige Vorlauftemperatur

= die Anpassung der Vorlauftemperaturregelung.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

8 60c Hydraulischer Abgleich und weitere l::l
Mallnahmen zur Heizungsoptimierung vdz

= Fir die raumweise Heizlastberechnung ist das in der
DIN EN 12831, Teil 1, Ausgabe September 2017, in
Verbindung mit DIN/TS 12831, Teil 1, Ausgabe April
2020, vorgesehene Verfahren anzuwenden.

= Der hydraulische Abgleich ist nach Mal3gabe des
Verfahrens B nach der ZVSHK-Fachregel
,Optimierung von Heizungsanlagen im Bestand®, VdZ

— Wirtschaftsvereinigung Gebaude und Energie e. V., Optimierung vo:"‘
1. aktualisierte Neuauflage April 2022, Nummer 4.2. Heizungsanlagen
oder nach einem gleichwertigen Verfahren durch- im Bestand
zufuhren. Fachregel

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -24 -
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

8 60c Hydraulischer Abgleich und weitere
MalRnahmen zur Heizungsoptimierung

= Dokument zur Bestéatigung des hydraulischen -——q__

Abgleichs muss enthalten:

= Einstellungswerte,

= raumweise Heizlastberechnung,
= Heizlast des Gebaudes,

= eingestellte Leistung der Warmeerzeuger,
= Auslegungstemperatur,

= Einstellung der Regelung und des
Druckes im Ausdehnungsgefal’

= Bestatigung ist auf Verlangen dem Mieter
unverziglich vorzulegen.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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8§ 63 Raumweise Regelung der Raumtemperatur

=  Warmwasserheizungsanlagen sind mit selbsttatig
wirkenden Einrichtungen zur raumweisen Regelung
der Raumtemperatur auszustatten. Ausnahmen:

= eine FulRbodenheizung in R&umen mit weniger als
6 m?2 Nutzflache

= ein Einzelheizgerat, das zum Betrieb mit festen
oder flissigen Brennstoffen eingerichtet ist.

= Mit Ausnahme von Wohngebauden ist fir Gruppen
von Raumen gleicher Art und Nutzung eine Gruppen-
regelung zulassig.

- Mindestens 1 Thermostatventil am Heizkorper jeden
Raumes eines Wohngebaudes

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -26 -
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

8§ 63 Raumweise Regelung der Raumtemperatur

=  Warmwasserheizungsanlagen sind mit selbsttatig
wirkenden Einrichtungen zur raumweisen Regelung
der Raumtemperatur auszustatten.

= Soweit die geforderte Ausstattung bei einem
bestehenden Gebaude nicht vorhanden ist, muss
der Eigentiimer sie nachristen.

= Eine Ful3bodenheizung, die vor dem 1.2.2002
eingebaut worden ist, darf abweichend mit einer
Einrichtung zur raumweisen Anpassung der
Warmeleistung an die Heizlast ausgestattet werden

= Bei FulRbodenheizungen, die nach dem 1.2.2002
eingebaut worden sind, besteht Nachristpflicht.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -27 -
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

8§ 71a Gebaudeautomation

= Ein Nichtwohngebaude mit einer Nennleistung
der Heizungsanlage oder der kombinierten
Raumheizungs- und Liftungsanlage > 290 kW
muss bis zum Ablauf des 31. Dezember 2024
mit einem System fir die Gebaude-
automatisierung und -steuerung nach
Mal3gabe der Absatze 2 bis 4 aus-
gerustet werden.

= Gilt auch fur ein Nichtwohngebaude
mit einer Nennleistung fir eine
Klimaanlage oder eine kombinierte
Klima- und Liftungsanlage > 290 kW.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -28 -
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

8§ 71a Gebaudeautomation

= Zur Erfullung der Anforderung nach Absatz 1 muss
ein Nichtwohngebaude mit digitaler
Energielberwachungstechnik ausgestattet
werden, mittels derer

= eine kontinuierliche Uberwachung,
Protokollierung und Analyse der Verbrauche
aller Hauptenergietrager sowie aller gebaude-
technischen Systeme durchgefiihrt werden
kann,

= die erhobenen Daten lber eine gangige und frei
konfigurierbare Schnittstelle zuganglich gemacht
werden, so dass Auswertungen firmen- und
herstellerunabhéngig erfolgen kénnen.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023

8§ 71a Gebaudeautomation

= Zur Erfullung der Anforderung nach Absatz 1 muss
ein Nichtwohngeb&ude mit digitaler
Energietiberwachungstechnik ausgestattet werden,
mittels derer

= Anforderungswerte in Bezug auf die Energie-
effizienz des Gebaudes aufgestellt werden
kénnen,

= Effizienzverluste von gebaudetechnischen
Systemen erkannt werden kénnen und

= die fur die Einrichtung oder das
gebaudetechnische Management zustandige
Person Uber mdgliche Verbesserungen der
Energieeffizienz informiert werden kann.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -30 -
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8§ 71a Gebaudeautomation

Anforderung an neu zu errichtende Nicht- ‘
Wohngebaude B ———

= Neben den vorgenannten A1l B |m
Anforderungen ist ein zu errichtendes

Nicht-Wohngebaude mit einem
GA-System entspr.
Automatisierungsgrad B,

DIN V 18599-11 auszurusten

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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8§ 71a Gebaudeautomation

Erzeugung von < Einzelraumregelung mit ¢ Raumtemperatur- + Keine raum-

Warme / Kalte Kommunikation regelung ohne individuelle

zwischen den Reglern Rickmeldung an Temperatur-
und dem Erzeuger den Erzeuger regelung

e Temperaturen fir VL / * Temperatur fir VL/ <« Feste VL/RL —
RL sowie Erzeugung RL lediglich Temperaturen
bedarfsgeflihrt witterungsgefthrt o Umwalzpumpen im

e Umwalzpumpen Dauerbetrieb oder
differenzdruckgeregelt Zeitprogramm

* Prioritdtensetzung und » Keine Verriegelung
Verriegelung zwischen zwischen Warme- /

den Erzeugern Kalteerzeugung

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -32 -
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Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024), Stand 19.10.2023
§ 71a Gebaudeautomation

Automationund ¢ Automat. Optimierung » Keine automat. » Keine Erfassung
Energie- der Betriebsparameter Optimierung der von Fehler-
management der TGA Betriebsparameter meldungen /
* Automat. Erfassung u. der TGA Betriebsstorungen
Auswertung des » Keine automat. » Keine automat.
Energieverbrauchs Auswertung des Erfassung des
e Automat. Erfassung/ Energieverbrauchs Energieverbrauchs

Meldung von Fehler-
meldungen / Stérungen

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -33-
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BAFA geforderte Einzelmallhahmen (BEG EM)

Neue Fdrderrichtlinien der Bundesférderung fir effiziente Gebaude, seit 01.01.24

= Antrdge zu Heizungsforderung sind
jetzt bei der KfW-Bank zu stellen.

= Es gibt wie bisher Zuschtisse und
neu, ggf. zusatzlich Erganzungs-
kredite

= Selbstnutzende Privatpersonen T
kénnen fur ihr 1-Familienhaus Antrage =
ab dem 27.02.2024 stellen.

= Fir weitere Antragstellergruppen wird g= J
die Beantragung im weiteren Verlauf
des Jahres 2024 moglich sein.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -35 -
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BAFA geforderte Einzelmallhahmen (BEG EM)

Neue Fdrderrichtlinien der Bundesférderung fir effiziente Gebaude, seit 01.01.24
= Antrage zu Heizungsforderung sind
jetzt bei der KfW-Bank zu stellen.

= Der Heizungstausch kann schon jetzt
beauftragt und der Forderantrag —
ubergangsweise und befristet — nach-
gereicht werden. T

= Voraussetzung: Bedingungen aus der -
Forderrichtlinie werden eingehalten. 8

= Befristete Ubergangsregelung; gilt fir =il :
Vorhaben, die bis zum 31.08.2024
begonnen werden.

- Antragstellung bis zum 30.11.2024.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -36 -
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BAFA geforderte Einzelmallhahmen (BEG EM)

Neue Fdrderrichtlinien der Bundesférderung fir effiziente Gebaude, seit 01.01.24
= Antrage zu Heizungsforderung sind
jetzt bei der KfW-Bank zu stellen.

= Befristete Ubergangsregelung; gilt fur

Vorhaben, die bis zum 31.08.2024
begonnen werden.

= Antragstellung bis zum 30.11.2024.
= Im Anschluss an den Zeitraum der
Ubergangsregelung muss die

Forderzusage vor der Beauftragung
erfolgen.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Geforderte Einzelmafinahmen, ab 01.01.2024
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30% GRUNDFORDERUNG

Fiir den Umstieg auf Erneuerbares Heizen.
Das hilft dem Klima und die Betriebskosten
bleiben stabiler im Vergleich zu fossil
betriebenen Heizungen.

20% GESCHWINDIGKEITSBONUS

Fiir den friihzeitigen Umstieg auf Erneuer-
bare Energien bis Ende 2028. Gilt zum
Beispiel fiir den Austausch von Ol-, Kohle-
oder Nachtspeicher-Heizungen sowie von
Gasheizungen (mindestens 20 Jahre alt).

O

3
1

- —iiﬂ'ct

30% EINKOMMENSABHANGIGER BONUS

Fiir selbstnutzende Eigentiimerinnen und
Eigentiimer mit einem zu versteuernden Gesamt-
einkommen unter 40.000 Euro pro Jahr.

BIS ZU 70% GESAMTFORDERUNG

Die Forderungen kénnen auf bis zu 70 % Gesamt-
forderung addiert werden und erméglichen so eine
attraktive und nachhaltige Investition.

SCHUTZ FUR MIETERINNEN UND MIETER

Mit einer Deckelung der Kosten fiir den Heizungs-
tausch auf 50 Cent pro Quadratmeter und Monat.
Damit alle von der klimafreundlichen Heizung
profitieren. -38-
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Gefdorderte EinzelmalRnahmen (BEG EM) ab 01.01.2024

Investitionskostenzuschisse

= Grundférderung von 30% fur alle Wohn-
und Nichtwohngebaude, die wie bisher
allen Antragstellergruppen offen stent.

= Einkommensabhangiger Bonus von B
30% fir selbstnutzende Eigentliimer- ’ o . -
innen und Eigentiimer mit bis zu e _ "H""mm"‘””"- T
40.000 € zu versteuerndem ; | T

Haushaltseinkommen pro Jahr. e

= Klima-Geschwindigkeitsbonus von max.
25% bei friihzeitigem Austausch alter
fossiler Heizungen fur selbst nutzende
Eigentimerinnen und Eigentimer.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -39 -
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Geforderte Einzelmallhahmen (BEG EM) ab 01.01.2024

Investitionskostenzuschisse

= Boni sind kumulierbar bis zu einem max.
Fordersatz von 70 %.

= Maximal forderfahige Investitionskosten:
30.000,- € fur die 1. Wohneinheit
15.000,- € fur die 2. bis 6. Wohneinheit
8.000,- € ab der 7. Wohneinheit

Beispiel Einfamilienhaus: Der maximal
erhéltliche Investitionskostenzuschuss flir den
Heizungstausch betragt hier (bei max. 70 %
Fordersatz) 21.000 €.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -40 -
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Geforderte Einzelmallhahmen (BEG EM) ab 01.01.2024

Investitionskostenzuschisse
= Klima-Geschwindigkeitsbonus
= 25090 his 31.12.2024

= 20 % bis 31.12.2026
= 15 % bis 31.12.2028 -

= 12 % bis 31.12.2030 . .
“ 9.9 bis 31.12.2032 o ==
- 6% bis 31.12.2034 e T i
- 3% bis 31.12.2036

= Wird bei Biomasseheizungen nur gewahrt,
wenn WWB durch Solarthermie, PV-
Technik oder WW-Warmepumpe erfolgt.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -4]1 -
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Geforderte Einzelmallhahmen (BEG EM) ab 01.01.2024

Investitionskostenzuschisse

= Zusatzlich zur Forderung des Heizungs-
tauschs kdnnen — wie bisher — Zuschiisse
fur weitere EffizienzmalRnahmen beantragt
werden: z.B. fiir die Dammung der b, |
Gebaudehdille, fur Anlagentechnik und fiir S
die Heizungsoptimierung. 1\[‘

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -42 -
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Geforderte Einzelmallhahmen (BEG EM) ab 01.01.2024

Investitionskostenzuschisse

= Forderséatze betragen hier weiterhin 15 %,
plus ggf. 5 % Bonus bei Vorliegen eines
individuellen Sanierungsfahrplans (iISFP).
= Maximal férderfahigen Investitionskosten
fur Effizienzmalinahmen:
= 60.000 € pro Wohneinheit, wenn ein
individueller Sanierungsfahrplan vorliegt

= 30.000 € ohne Sanierungsfahrplan.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Geforderte Einzelmallhahmen (BEG EM) ab 01.01.2024

Investitionskostenzuschisse

bel Nichtwohngebauden:

= Maximal forderfahige Investitionskosten:
Nettogrundflache < 150 m? 30.000,- €
Nettogrundflache < 400 m?2 200,- € / m?
Nettogrundflache 401 m2 - 1.000 m? 320,- €/ m?
Nettogrundflache > 1.000 m2 400,- € / m?

= Hochstgrenze: max. 500,- € /m2 Nettogrundflache §

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -44 -
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Gefdorderte EinzelmalRnahmen (BEG EM) ab 01.01.2024

Investitionskostenzuschisse

= Vermieterinnen und Vermieter werden
ebenfalls die Grundférderung erhalten, die
sie allerdings nicht Gber die Miete umlegen
durfen. Hierdurch wird der Anstieg der Mieten
durch energetische Sanierung gedampft.

Neues Kreditangebot

= Fur Antragstellende bis zu einem zu
versteuernden Haushaltseinkommen von
90.000 Euro pro Jahr - fur Heizungstausch
und EffizienzmalRnahmen.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved - 45 -
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Gefdorderte EinzelmalRnahmen (BEG EM) ab 01.01.2024

Tabelle: Uberblick Uber die prozentualen Zuschisse in der neuen BEG 2024

EinzelmalRnahme Zuschuss iSFP- Effizienz- Geschw. Ein- Konjunktur-

Bonus Bonus keits- kommens-  Booster*'
Bonus Bonus

Gebaudehlle 15 % 5% - - - 10 %

Anlagentechnik 15 % 5% - - - 10 %

solarthermische 30 % - - max. 25 % 30 % -

Anlagen

Biomasse- 30 % - - max. 25 % 30 % -

heizungen

Warmepumpen 30 % - 5% max. 25 % 30 % -

Brennstoff- 30 % - - max. 25 % 30 % -

zellenheizung

*h Konjunktur-Booster zur Belebung der Baukonjunktur. Sonderbudget in H6he von 3 Milliarden Euro

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved - 46 -
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Gefdorderte EinzelmalRnahmen (BEG EM) ab 01.01.2024

Tabelle: Uberblick Uber die prozentualen Zuschisse in der neuen BEG 2024

Einzelmal3nahme Zuschuss iSFP- Effizienz- Geschwindig- Einkommens-
Bonus Bonus keits-Bonus Bonus

Wasserstofffahige 30 % - - max. 25 % 30 %

Heizung (Investitions-

Mehrausgaben)

Innovative 30 % - - max. 25 % 30 %

Heizungstechnik

Errichtung, Umbau, 30 % - - max. 25 % 30 %

Erweiterung Gebaudenetz
Gebaude-Netzanschluss 30 % - - max. 25 % 30 %

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -47 -
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Gefdorderte EinzelmalRnahmen (BEG EM) ab 01.01.2024

Tabelle: Uberblick Uber die prozentualen Zuschisse in der neuen BEG 2024

Einzelmal3nahme Zuschuss ISFP- Effizienz- Geschw. Ein- Konjunktur-
Bonus Bonus keits- kommens- Booster
Bonus Bonus
Warmenetz-Anschluss 30 % - - max. 25 % 30 % -
Heizungs-Optimierung 15 % 5% - - - 10 %
zur Effizienz-
Verbesserung

Heizungs-Optimierung 50 % - - - - -
zur Emissions-
minderung

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved - 48 -
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Fragen zum GEG? Antworten finden Sie auch im HyForum

SUCHEN

THEMEN ~ SO FUNKTIONIERT'S

Suchergebnisse Artikel
Mehr anzeigen
5+ Ergebnisse » Sortiert nach Relevanz w

Alle
Welche Anforderungen an die Anlagentechnik gelten nach dem neuen Gebaudeenergiegesetz 2024 (GEG)?
000001439  Zuletzrt gedndert 4. Dez. 2023, 10:42

Die Novellierung des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) birgt eine Vielzahl von Veranderungen und

Diskussionen [i ]
Artikel

Liste ausblenden Wie tauscht man alte Heizkoérperventile gegen moderne - mit Eclipse + Ventilux?
000001074  Zuletzt gedndert 15.Marz 2023, 10:31

notwendig. Oft reicht der Austausch des alten Ventils gegen ein modernes und die Anpassung der

Welche Ubergangsfristen gelten ab dem 1.1.2024?
000001433  Zuletzt gedndert 4. Dez. 2023, 10:42

. Genauere Infos dazu liegen (noch) nicht vor. Die Regelungen des GEG sind technologieoffen. Optionen

Wann sollten Thermostatkopfe ausgetauscht werden?
Breukthrough 000001126  Zuletzt gedndert 15. Mérz 2023,10:31
Engineering Durch den Tausch alter Thermostatkopfe (dlter als 1988) gegen moderne kann eine

- 49 -
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Hydraulische Einbindung moderner Warmeerzeuger
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Warmepumpenheizung

Voraussetzungen fur wirtschaftlichen
Betrieb
= Mdglichst niedrige Vorlauftemperaturen

= Raumweise Heizlastermittiung
erforderlich

= Mindest-Heizwasserdurchsatz muss
bericksichtigt werden

= Lange Laufzeiten

DR

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -51 -
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Warmepumpenheizung

Anwendungsbespiel 1:

Warmepumpe und Flachenheizung

LOosung:

= Reihenspeicher ausreichend

= Pufferspeicher zur Laufzeitverlangerung
sinnvoll, dient zudem zur Uberbriickung
der Abschaltzeiten

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -52 -
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Warmepumpenheizung
Anwendungsbeispiel 2:

= Warmepumpe und Heizkorper

= Systemspreizung < 10 K
- Reihenspeicher ausreichend

= Systemspreizung > 10 K und/oder
Abschaltzeiten

- Pufferspeicher notwendig

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Warmepumpenheizung

Anwendungsbeispiel 3: %Eﬁrmﬁ T p——
= -

= Warmepumpe mit Heizkbrpern
in Einrohrsystemen

= Pufferspeicher erforderlich,
weil Systemspreizung > 10 K

= Ricklauftemperaturanhebung
im Teillastbetrieb

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -54 -
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Gas-Hybridheizung

Gas-Brennwertgerat mit Warmepumpe
oder solarer Heizungsunterstutzung

= hydraulische Entkopplung erforderlich
(Pufferspeicher)

= Abgleich Primar- und Sekundar-
durchfluss erforderlich

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Hydraulische Entkopplung von Erzeugerkreisen und Verteilung

Unterschiedliche Durchflisse in
Erzeugerkreis und Verteilung

= Wie kann der erforderliche Durchfluss
sichergestellt / Gberpruft werden?

= Umwalzpumpen werden auf Forder-
hohe eingestellt, nicht auf Durchfluss

= Warmepumpe regelt den Durchfluss
eigenstandig.

= Aber Abgleich auf der Verbraucherseite
erforderlich.

Alternative:
= Dynacon Eclipse Heizkreisverteiler

= oder Eclipse Thermostat-Ventilunterteile
bei Heizkorpern

Copyright © (2023), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Hydraulischer Abgleich alter HeizkOrpersysteme
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Heizkorperleistung und Warmepumpenbetrieb

= Je niedriger die Vorlauftemperatur t,,
desto wirtschaftlicher der Warmepumpen-
betrieb

= Der ungunstigste Heizkdrper bestimmt die
max. Vorlauftemperatur t,,
= Wie weit kann in einer Bestandsanlage
die Vorlauftemperatur gesenkt werden?
= Uberprufung anhand von Heizlast und
Heizkorpergrol3e &
= Austausch einzelner Heizkdrper zur
Senkung der System-Vorlauftemperatur

< 55 °C wird als EinzelmalRhahme mit 15%
bezuschusst.

= Hoherer Zuschuss bei Tausch des Warmeerzeugers

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -58 -
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Berechnungshbeispiel Einfamilienhaus

Bestandsaufnahme
Kunde/Projekt: Musterhaus Anschrift: Am Grol3en Wasser, 12345 Nirgendwo Gebaude, Baujahr: 1985
Gebaudehdhe: 8m
Raum Aulen- Heizkorper Thermostatventil
Grund- Fenster- p— -
Raum oberhalb | unterhalb flsche wand- flache Typ Hohe e 2|l e g Emste!lung
o beheizt beheizt Lange S|leg|ls|¢g Ventil o.
2 INr. Bezeichnung ja |[nein| ja | nein m? m m?2 - mm mm ;’ ;’ N g Regulux
(NE]
OG | 1 |Kind1 X X 16,00 8,10 1,27 22 600 1000
0G| 2 [Kind2,HK1 X X 12,03 7,00 2,55 11 600 1000
OG | 2a |Kind 2, HK 2 X X 11 600 800
OG | 3 |Flur X X 15,78 2,50 1,27 12 600 1000
oG 4 |Bad, Fbh X X nutzbare Flache: 8 m2, Verlegeabstand: 0,20 m --> 40 m Heizrohr
OG | 4a (Bad X X 11,57 8,20 1,27 Bad-HK, Qnorm = 980 W
OG | 5 |[Schlafen X X 16,00 6,20 1,27 22 600 1000
Heizkreis Nr.: 1, Profil-HK
Temperaturen Vorlauf / Ricklauf: °C
Pumpentyp, -Einstellung Ausdehnungsgefaf
Hersteller, Typ: / Typ / Inhalt: / I
Drehzahlstufe / Forderhdhe: / m Vordruck py: bar

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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EasyPlan

= Armaturendimensionierung in
Bestandsgebauden T
= Uberschlagige Beruicksichtigung der
Rohrwiderstande tber Anlagenskizze
= FUr Heizkdrper- und Flachenheizsysteme

= 2-Rohrinstallationen mit max. 100 HK

= Zusatzliche Berechnungsmaoglichkeiten

= Raumweise Heizlast nach Hullflachen-
verfahren DIN/TS 12831-1 (04.2020)*

= HeizkOrperuberprifung )
o * : -

= Optimieren der Systemtemperaturen Verfahren ist zugelz?l'ssen bei ElqzelmaBnahmen, z. B.

: - Kesseltausch und fur Wohngeb&ude oder

= Dimensionierung der Druckhaltung vergleichbare Geb&ude ohne maschinelle Liftung

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -60 -
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Unterscheidungsmerkmale bei alteren Thermostatventilen

Die Broschire Umrusthilfen gibt Uberblick @ ™I HEMEIER
tber samtliche alte und aktuelle Ausfiihrungen

Umrii_;-'.thilfen

1994 - Ende 2011 arru 'V-exakt mit genauer Vorsinstellung
Gehause mit i iir Tharmostat-Ventilgeh&use mit Nockenkennzeichnung, ab 1994 bis Ende 2011.
Nockenkennzeichnung %—O == [ Oberteil mit gelber Kennzeichnung.
| ) Auch geeignet fiir umgekehrte Flussrichtung (max. Ap 20 kPa).
Fiir DN-Ventil Artiksl-Nr.
ellung und @ tscher DY 10 3502-24.300
18
(auch fr DN 20 V-exakt Gehause ohne Nockenkennzeichnung)
1971 - Ende1982 T-K i am il al keir|
Gehéuse mit
T-Kennzeichnung Umriistung auf Voreinstellung nicht mégich

Ab 2012 swg.~ ¢ V-exact Il mit genauer stufenloser Vorsinstsllung und
Gehéilise mil . E = (i Thermostat-Venlilgehiuse mit Tl-Kennzeichnung

H-Kennzeichnung und ', und 11+-Kennzeichnung, ab 2012.
II+Kennzeichnng w

Auch geeignet fur umgekehrte Flussrichtung {max. Ap 20 kPa).

Fiir DN-Ventil Artikel-Nr.
10 3700-02.300
16

il Neehrist Thormaslal Ober k) 20

Ab Ende 1982 Ralw &
Gehause mit |iferung mit Thermes
Anschlussgewinde Retra 8 - Set. Auch g

Mie Tellerdichtungen der ausgebauten Thermostat-Oberfelle missen die unfen an-
gegebenen MaBe haben.

if 1K, Weitere Retr
ignet fir umgekohrtd

Hor DN-Verrl Azl Nr,

_— Geeignet tei Stopfhuchse s far DN 15 N (G nicntmiglell 3500-12.800
= Lohne” farbliche Kennzeichnung | 7 ;I Ventiigehause ab
= (Messing) % | Bl Ende 1952 bls 1994
S i
= — Geeignet flr Ventlgehéiuse it
Anschiussgewinde Tiir den Ther- A
mostat-Kopf urd Artikel-Nr. \J“’!n( (it
.ohne” Nockenkennzeichnung ~ — 1dr DN 20 ason-13.800 W0
oder II-Kennzsichnung Ei venfiipehause ab |mkluh‘lfh
TR 5 Ende 1082 bis Lz 201 i

|0 et L

Darch den Tausch affer Thermostat-Kapfe
(alter als 1952) deden moderne kanh cine

Einerdiceinsparund von bit zu 7% erreicht
werden.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Unterscheidungsmerkmale bei alteren Thermostatventilen

1. Generation: Ventilgehause ohne Anschluss-
gewinde fur den Thermostatkopf
(T-Kenn-zeichnung) TE

- Umristen NICHT maoglich ¥

2. Generation (1982 — 1993): Ventilgehause
ohne weitere Kennzeichnung (Typ ,Standard®,
DN 15 und DN 20)

- Umristen mdglich mit Retro-S v

3. Generation (1994 — 2011): Ventilgehduse mit
Nocken-Kennzeichnung

- Umristen moglich auf V-exakt v/ ‘

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -63 -
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Thermostat-Ventilunterteile alterer Bauart

Tausch von Standard-Thermostat-Oberteilen ohne Voreinstellung
gegen voreinstellbare Thermostat-Oberteile mdglich. i | -
=, " — = =
= Retro S (1982 — 1993) &ﬁ
Standard, <{mmm . ¢
ohne Voreinstellung b

= V-exakt (1994 — 2011)

Retro-S, bei Gehausen ohne
Nocken-Kennzeichnung

V-exakt, bei Gehausen mit _ _
Nocken-Kennzeichnung Einstell- Nocken-Kennzeichnung

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved We rte 1'6 (1994 - 20 11)
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Unterscheidungsmerkmale aktuellerer Thermostatventile

4. Generation (2012 — 2015): Ventilgehause
mit Kennzeichnung Il AT

- Umrlsten auf V-exact Il v/

5. Generation (seit 2016): Ventllgehause
mit Kennzeichnung +lI

- Umrlsten auf V-exact Il oder Eclipse v

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved - 65 -
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Was ist zu beachten?

= Alte Ventile oft iberdimensioniert
(> DN 25)

= Uberdimensioniert auch fir die
Versorgung grof3er Heizkorper

= Voreinstellbare Thermostatventile in
DN 10 — DN 20 verfugbar
(max. Durchfluss ca. 250 ... 300 I/h
entspr. 2,9 kW — 3,5 kW bei At = 10 K)

= Austausch erfordert Angleichung der
Einbaumalie

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Ausgleichen der Einbaumalde bei GliederheizkGrpern

Reduzier- Eclipse, fur Ventilux Radiator-

stick einfache Ausgleichsverschraubung
Durchfluss- mit stufenlos verschieb-
einstellung barem Verschraubungs-

nippel

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Was ist zu beachten?

Alte Ventile in richtiger Dimension aber

LOosung:

= Langenausgleich bei passender
Armaturendimension durch verlangerte
Schraubnlppel mlt zyllndrlschem
Gewinde |

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved

-68 -



IM 25
Engineering

Hydraulischer Abgleich alter HeizkOrpersysteme

Breakthrough

e

-69 -



@® ™1 PNEUMATEX @) IMI TA @) IMI HEIMEIER | N/) | tconic
ngineering

Hydraulischer Abgleich in Zweirohr-Heizungssystemen

Ermittlung der erforderlichen Voreinstellwerte anhand einer Rohrnetzberechnung
= In Neuanlagen prinzipiell moglich, aber zeitaufwandig

In Bestandsbauten kommen weitere Hirden
hinzu:

= Teilweise unbekannte Rohrleitungsfiihrung
= Eventuell unbekannte Leitungslangen
= Unbekannte Rohrreibung

Fazit:

= Eine Berechnung ist nahezu unmadglich.
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,Durchflusseinstellung“ an einstellbarem Thermostatventil

Uber die Voreinstellung wird der Kv-Wert eingestellt. d
%ﬁ Ry
7[m3 Voreinstellung 2 Kv-Wert B 0
Ky = V[m=/h] | %@ pod
JAp [bar] (5]
Apl = ApPumpe - ApRohr
Beispiel:
APpympe = 20 kPa =2 m WS l_
= ApRohr = 10 kPa ApPgm%
3
Ap = 10 kPa (aus Rohrnetzberechnung) | |
1 i
i

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -71 -
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Voreinstellung = Durchflusseinstellung?

Veranderung durch Teillastbetrieb _
o Voreinstellung £ Kv-Wert
Auch fur das Rohrnetz gilt die Formel

_ V[m3/h]

= oder Ap [bar] = (ky, / V[m3/h])?

Ap [bar]

= Aufgrund dieser quadratischen Abhangigkeit
~produziert“ ein Rohrnetz bei z.B. 50 % Durchfluss
nur noch 25 % Druckverlust

= Die Druckdifferenz am Thermostatventil steigt an! l_ [ Appe= 222 kPa ——
.. . . ApPumpe = 20_kpa
= Auch bei einer geregelten Heizungspumpe andert = =
sich im Teillastbetrieb der Durchfluss.

1

i =

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -72 -
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Voreinstellung = Durchflusseinstellung?

Veranderung durch Teillastbetrieb _
Voreinstellung £ Kv-Wert

Beispiel o Stromungs—
i 1 , : d//p und tteizkorper-
= Einige Heizkdrper im Strang sind gedrosselt gerdiusche
oder geschlossen, so das nur 50% der - A =17,
Nennwassermenge flie3en. l_ﬂj

= Aufgrund der quadratischen Abhangigkeit
reduziert sich der Druckverlust im Rohrnetz

=2 APronr = 2,5 kPa

l_r T Apgon=25kPa

Appympe = 20 kPa (2 m WS) konstant Appumpel 20 kPa

Ap, = 17,5 kPa (Voreinstellung 5) | o
= Differenzdruckregler zur Vermeidung von | il

Stromungsgerauschen erforderlich i )
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Anwendungsbeispiel 1

Anlagen mit Pumpen-
Forderhohe < 20 kPa

I M Hydronic
Engineering

o — _;? - I pr—1
= Voreinstellbare = = e
Thermostatventile V-exact Il |
= ————— I e —
= Hocheffizienzpumpe - P 8 - .
. :9-*' — e ey -=m1|
| -
Hocheffizienzpumpe
Forderhdhe < 20 kPa ",% "
! ,-==

J,
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S ——

Normale Rohrlangen mit geringem Einfluss auf den
Druckverlust.
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Anwendungsbeispiel 2
Kleinanlagen mit Pumpen-
Forderhdhe = 20 kPa
= Voreinstellbare - "‘;z ,, o ; =-=_: '

Thermostatventile ' ' |
= Hocheffizienzpumpe — [r— — . ﬁ|_
= Differenzdruckregler . ¢ —"

erforderlich! —

. )

14

Hocheffizienzpumpe 3 —t .
Eérderhohe > 20 kPa Normale Rohrlangen mit geringem Einfluss auf den

Druckverlust.

! Die Pumpen-Fdrderhdhe kann nicht gentigend
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Anwendungsbeispiel 3

Grol3e Anlagen mit Pumpen-
Forderhdhe = 20 kPa

= Voreinstellbare Thermostatventile =N

= Hocheffizienzpumpe o ———— —"°’

= Differenzdruckregler ‘ —— L S
'wModuI 2

/:§ * Modul = Anlagenabschnitt mit geringen (Rohr)-Widerstéanden in Relation
‘ . \‘ zum Widerstand des Regelventils:

Beispiel: Apyeni= 5 kPa, Aprenreitung= 100 Pa/m; 2 x 25 m = 50 m = 5 kPa

)
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Die clevere Alternative

Thermostat-Ventilunterteil mit
automatischer Durchflussregelung

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved

Durchflusseinstellung direkt am Thermostat-
Ventilunterteil (Voreinstellung = Durchfluss)
Einstellbereich Eclipse: 10 I/h — 150 I/h
Einstellbereich Eclipse 300: 30 I/h — 300 I/h
Unabhangig von der anstehenden
Druckdifferenz (bis 60 kPa)

Bei einem Uberangebot, z.B. aufgrund
schlieRender Nachbarventile, regelt das
Ventil den Durchfluss automatisch auf
den eingestellten Wert

Stromungsgerausche werden vermieden

Tromungs-
und teizkorper-
gerausche

| M Hydronic
Engineering
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Thermostat-Ventilunterteil Eclipse
Die neue Generation automatischer Thermostat-Ventilunterteile

Eclipse Regelkulisse < 160
mit AFC-Technologie 140

25 dB(A) *

automatischer
Durchflussregler

- m

min.

0 10 20 30 40 50 60
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Ubersicht Thermostat-Ventilunterteil Eclipse

Durchflussbereich 10 - 150 I/h
R Q= <R

S &

DN10  3931-01.000 DN10  3932-01.000
DN 15 3931-02.000 DN15 3932-02.000 3944-02.000 DN10  3933-01.000 DN 15 3938-02.000 DN10  3934-01.000 DN 15 3939-02.000
DN20  3931-03.000 DN20  3932-03.000 DN 15 3933-02.000 DN 15 3934-02.000

Eclipse Thermostat-Ventilunterteil fir umgekehrte Flussrichtung
Durchflussbereich 10 - 150 I/h

Viega Pressanschluss 15 mm Viega Pressanschluss 15 mm DN 10 3930-01.000 DN10  9113-01.000 DN 10 9114-01.000
DN 15 3941-15.000 DN15 3942-15.000 DN 15 3930-02.000 DN15  9113-02.000 DN 15 9114-02.000

Multilux V Eclipse
Durchflussbereich 10 - 150 I/h

DN15  3935-02.000 DN 3936-02000 DN5  3937-02.000 a . % Q.

Rp1/2 /G 3/4 3B66-02.000 Rp1/2/G3/t 3865-02.000

e
L E LR
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Ubersicht Thermostat-Ventilunterteil Eclipse und Eclipse 300
Durchflussbereich 30 - 300 I/h

DN 15 3951-02.000 DN15 3952-02.000 DN 15 3950-02.000 DN15 3956-02.000

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -80 -
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Eco-Set

Thermostat-Kopf K-eco
mit Thermostat-Ventilunterteil Eclipse, : '
DN 15, Eck oder Durchgang T [

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -81 -
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Durchflusseinstellung an Thermostatventil Eclipse
Auslegungsbeispiel

Gegeben:

Thermostat-Ventilunterteil Eclipse
Kompaktheizkorper, Typ 22, BL1000, BT600
Heizlast Q =946 W

Vorlauftemperatur t,, =60 °C

Gesucht: Ergebnis:
Soll-Durchfluss 54 1/h

Rucklauftemperatur t;, 45 °C
Ventil-Einstellung 5,5

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -82 -
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Anwendungsbeispiel 4

Kleinanlage

= Voreinstellbare
Thermostatventile Eclipse

= Hocheffizienzpumpe

= Differenzdruckregler nicht
erforderlich (H < 60 kPa)

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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IM

Hydronic
Engineering

[

Hocheffizienzpumpe

Forderhohe > 20 kPa

-83 -



@® ™1 PNEUMATEX @) IMI TA @) IMI HEIMEIER IM Hydroric
ngineering

Anwendungsbeispiel 5

Grol3e Anlage

=  Thermostatventil-Unterteile_

Eclipse oder Eclipse 300
= Hocheffizienzpumpe

= Differenzdruckregler
kann entfallen,
wenn H < 60 kPa
(Einsparung von Material
und Montagezeit)

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved

R,

(TS RAAT SRR TASRRRERS,

g
L P e =
w@““““‘:\m . ; P X —
r'I\. 81y ey . w: |
o ﬁ::“‘—-—-—-—-x B ‘d = T '?_U \U-vw
et |-
« !
e | g\ e ey | =
y 5 ; L &
] ]
Hocheffizienzpumpe,
Pumpen-Foérderhdhe
max. 60 kPa am
Thermostatventil
-84 -
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Zusammenfassung

Moderne Warmeerzeuger erfordern moderne Armaturentechnik

= Fur den hydraulischen Abgleich der Erzeugerseite

= STAD-Strangarmaturen unterstiitzen moderne Pumpentechnologie
bei der richtigen Einstellung an der hydraulischen Entkopplung

= Fir den hydraulischen Abgleich der Verbraucher

= Armaturen mit AFC-Technologie gewahrleisten den richtigen Durchfluss &-
am Verbraucher. Keine Uberversorgung, keine stérenden Stromungs-
gerdusche

= Voreinstellbare Thermostat-Ventilunterteile bieten bewahrte
Technologie in Anlagen mit niedrigen Pumpendrticken H < 20 kPa

= Strang-Differenzdruckregler sichern die Regelfahigkeit von Thermostat-
ventilen (Bei AFC-Technologie ab H = 60 kPa, bei V-exact Il ab 20 kPa)

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Hydraulischer Abgleich bestehender Einrohr-
HeizkOrpersysteme

Breakthrough

e
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Besonderheit der 1-Rohrheizung

= Nur der erste Heizkorper erhalt die Auslegungsvorlauftemperatur
= Die Folge-Heizkorper erhalten niedrigere Vorlauftemperaturen, abhangig vom
Heizkorperanteil, z. B. 50%.

= Die Ring- oder Kreiswassermenge bleibt (annahernd) konstant. Das
Heizungswasser fliel3t entweder Uber den Heizkdrper oder in der Verteilarmatur
direkt zum Rucklauf

Hydronic
Engineering

IM

Wohnen Schlafen Kind Kiche Bad
1337 W |55°C| 1094 W [52,5°C| 1241 W |50°C| 957 W A7,5°C| 400 W 45°C
B L L T (::%] A, ﬁ . = S rﬁﬂ(% Qe &f:_: (%} i (%D
Quic = Qrk NL= Qhk,NL= ‘ Qrk NL= ‘ TT Qhk,NL=
2363 W 2115 W 2684 2267 1236 N
L 150°Clyw" 47,5°Cle® A45°Clsed 42.5°Cp ‘Ch
HL 52,5 soc ) C—farsrc—! e tp =42,5°C

Copyright © (2023), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Besonderheit der 1-Rohrheizung

= Die Ring- oder Kreiswassermenge bleibt (annahernd) konstant. Das
Heizungswasser fliel3t entweder Uber den Heizkdrper oder in der Verteilarmatur
direkt zum Rucklauf.

= Der hydraulische Abgleich im 1-Rorhsystem erfolgt daher im Ring / Kreis und
nicht am Heizkorper

= Im Teillastbetreib steigt die Rucklauftemperatur im Ring / Kreis, so dass diese

bei Brennwert- und Fernwarmeanlagen zusatzlich zu begrenzen ist.
Wohnen Schlafen Kind Kiche Bad

1337 W |55°C| 1094 W |52,5°C| 1241 W |50°C| 957 W A7,5°C|l 400 W 45°C
P z'Ji,iiiii/'i}[l?/f/’?//f/?’}/j<u f(%ﬁ P _/f/?iij;;z_'r’/?/’/wiixjiii///i{i g_,:\r (—%] P 7’/7»71»7/;-7/77,-»;7;?////’{7 ﬁ’: r(%l O \’ﬁfj %} > 'iiﬁiilijijjili;//’///zwi/?_/(ﬁrq.: %)
QL= QL= Qhk,NL= QriknL= ‘ ﬁ QL=
2363 W 2115 W 2684 2267 1236
50°C P 47 ,5°CR F A5°Cl 42 5°Clp 40°Clg
WL T ﬁﬁ 50°C ﬁ‘ﬁ 47,5°C Uﬁ 45°C Jf—— to =42,5°C

— o
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Die clevere Alternative o

Ring/Kreisabgleich mit Thermostat-
Ventilunterteil Eclipse 300
= Fir kleine 1-Rohrringe/-kreise mit max. 300 I/h \

Durchfluss
= Erforderlicher Durchfluss direkt in I/h
einstellbar = dynamischer Abgleich

= Zusatzlich ggf. mit Raumthermostat HM-PRT
oder neoStat V2 zur individuellen Regelung
des Kreises

= Zusatzlich ggf. TA-Smart im Strang zum
Energiemonitoring

AL R M AR S
1=2) i T “ =) i Tfk\“\* R

]
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Die clevere Alternative o

Ring/Kreisabgleich mit druckunabhangigem
Regelventil TA-Compact-P
= Fdr alle 1-Rohrringe/-kreise

= dynamischer Abgleich, Durchflussbereich
22 — 3700 I/h

= Zusatzlich ggf. mit Raumthermostat HM-PR
oder neoStat V2 zur individuellen Regelung
des Kreises

= Zusatzlich ggf. TA-Smart im Strang, zum
Energiemonitoring

o TR N =
Emiu =)

T

(‘\\\s&\&\\\\\\b\\\\\\\\\\\*j
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TA-Compact-P

Ring/Kreisabgleich mit druckunabhangigem
Regelventil TA-Compact-P

= Einfache Dimensionierung und
Inbetriebnahme
Durchflusseinstellung direkt am Regelventil
DN 10: 21,51/h - 120 I/h
DN 15: 44,0 1/h— 470 I/h
DN 20: 210 I/h — 1.150 I/h

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -91 -
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Hydraulischer Abgleich in Einrohr-Heizungssystemen
Begrenzung Massenstrom in Einrohrringen mit TA-Compact-P

Auslegungsbeispiel
Mehrfamilienhaus Baujahr 1982, i —1 B
Wohnung links ;
3 4 | Hofeingang—
% 526 m? ohl v
‘ 7 L7 —
Raum Flache | Heizlast ' 3 I lmm Aﬁ_
m2q | [w] % : ]]
Wohnen | 21,25 1337 ' nﬁ.mmn/m = N k0wt ]\ /
Flur \
Schlafen | 16,15 1094 | ‘\ [P Mal m? :@ ;ﬁ.‘. —
Kind 14,45 1241 » ¥ o HA un \_| 3| ———
268 m? - = =
Wohn )
Kiiche | 11,86 957 | [l ieisme - e | "‘ ;'gn%enmz M o -
Bad 5,88 400 | ||Ly N “\@ == al a
[ o/ ]
- % m ingan @ % #
e ] I—V’L e =]
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Hydraulischer Abgleich in Einrohr-Heizungssystemen

Begrenzung Massenstrom in Einrohrringen mit TA-Compact-P
Auslegungsbeispiel

Gegeben: o 7 LA, { IE} B e A /ij/’///' L o e ///f?@ﬂ(g.) PO il Ilii//'lﬁﬁ—(gﬂ A A A A 1/'/ :- E

= tVL Ring™ 55°C Wohnen m Schlafen Kind Kiche Bad

* trring= 45°C 1337 W 1094W 48,  1241W oy 957 W 400 W 5 1

=  HK-Anteil: 50% —
Gesucht:

= Massenstrom des Ringes

= Vor- und Rucklauftemperaturen der einzelnen
Heizkorper

= Norm-Heizlast der einzelnen Heizkdrper

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -03 -
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Hydraulischer Abgleich in Einrohr-Heizungssystemen
Begrenzung Massenstrom in Einrohrringen mit TA-Compact-P

Auslegungsbeispiel

= Tatsachlich installierte
Heizleistung kann von
der erforderlichen
Leistung abweichen.

= Mehr- oder Minder-
leistungen fuhren zu
veranderten Rucklauf-
temperaturen mit
Auswirkungen auf die
Folgeheizkorper.

= Bei Bedarf unterstitzen wir bei der Optimierung und berechnen fir Sie den optimiertén

Ringmassenstrom.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved

Hydronic
Engineering

Heizkorper
1 2 3 4 5 6
Warmeleistung HK Quk W 1337 1094| 1241 957 400]
Massenstromanteil X % 50 50 50 50 50
Massenstrom HK Mk kg/h 216,2| 216,2| 216,2( 216,2| 216,2
Vorlauftemperatur HK L i °C 55,0 52,3 50,2 47,7 45,8
Ricklauftemperatur HK  |tg ¢ °C 49,7 48,0 45,2 43,9 442
Raumtemperatur . °C 20,0 20,0 20,0 20,0 24,0
HeizmittelUbertemperatur |At °C 32,3 30,1 27,6 25,7 21,0
Umrechnungsfaktor F 1,767| 1933| 2,163| 2,370 3,091
Norm-Heizlast HK Qn,Hk w 2362,6 | 2114,9| 2683,7 | 2267,7 | 1236,2 ]
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Hydraulischer Abgleich in Einrohr-Heizungssystemen

Begrenzung Massenstrom in Einrohrringen mit TA-Compact-P

Auslegungsbeispiel

Wohnen Schlafen Kind
1337 W 1094 W 1241 W

50°C

jid

Kiche
o957 W

=)

Bad
400 W

50°C 48°C

45°C

Hydronic
Engineering

to, =45°C

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Auslegungshilfen

HyTools

Beispiel fir die Auslegung
eines differenzdruck-
unabhangigen Regelventils
TA-Compact-P

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved

I M Hydronic
Engineering
15112 al F . 15:12 all T . 09:06 ol T
HyTools < Zuriick Ventil-Auswahl G Einregulierung und Regelung
432 Ih I e,
Regulierventil (TA-Multi)
Druckunabhingiges Regelventil
Regulierventil (STAD*/STAF)
TA-CCMPACT-P
[IW ] Regulierventil (STAD-R)
Druckhaltung Abscheider Kompaktregulierventil (TBV)
Einregulierung und R... Einstell...  Dp min.
Edelstahlregulierventil (240/243) kPa
Heizkreisregulierv. (STK) TA-COMPACT-P 32 0.5 19,1
% [[_m Messblende (MDOX) TA-COMPACT-P 25 1.25 15,7
Einregulierung Heizkérperventile Messblende (MDFQ) TA-COMPACT-P20 275 133
und Regelung
 TA-COMPACT-P 15 8.25 14,9

MI

Hydrenic Fromes g

Heizkérperleistung

# =~ 4 B ©

Startseite Rohre Medien Berechnungen Mehr

Kompaktregelventil (TBV-C)
Stet. Kompaktregelventil (TBV-CM)
Regul. & Regelventil (TA-FUSION-C)

Druckunab. Kompaktragelventil (TA-COM...

Druckunab. Kompaktregelventil (TA-Modulator)

Druckunab. Reglelventil (TA-FUSION-P)

# = 4 B ©

Startseite Rohre Medien Berechnungen Mehr

# =~ 4 B ©

Startseite Rohre Medien Berechnungen Mehr
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HeizkOrper-Einrohrarmaturen g'“':’“““““

UmI‘USthilfen © i HEIMEIER
Einrohr-Heizungsanlagen
Hydraulischer Abgleich,
Thermostatventile und Umriistung

=ty
é —— i =
ins
' S—
T
T HEE ITTTT [y
TTT [T}
TTIT T
IITT B N B | SWR R A
TT1 #8881
LIF HHE CC g 1
1M | e, =g
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TA-Smart DN 20 — DN 50

Regelventil
Hohes Stellverhaltnis,
gleichprozentige

Regelcharakteristik

TA-Slider 500 SV Antrieb
Dynamische Positionierung des
Ventilkegels, um Durchfluss oder
Leistung beizubehalten

SmartBox
Zentralelektronik:
= Durchfluss- und
Temperaturmessung
= Steuerung des Antriebs
= Kommunikation tber
drahtgebundene oder
drahtlose Kanale

Ferntemperaturfihler
\/ Temperaturmessung an der

’ hydraulisch gegeniber gelegen

Seite des TA-Smart (fir AT)

Messstrecke

Mit Prazisionsbauteilen
zur Ultraschall-
Durchflussmessung

Interner Temperaturftihler
Mediumstemperaturmessung
im Ventil

Temperaturfuhlergehause
Fur den Ferntemperaturfihler
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Optimieren bestehender Flachenheizsysteme
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BVF-Leitfaden

Anwendungsbeispiel

= Einfamilienhaus Baujahr 1995
Wohnraum, 24 m2, 2 Kreise

= Spreizung, aus BVF-Leitfaden At = 8 K
(Bad und Dusche =5 K)

Losung:
= Q,= 1440 W (Heizlastberechnung)
. - kg — Q[W]
m [“€/n] = (tvL, — try)[K]x 1,163
. m [kg/h] — 1440 W — Lllh

2 Kreisex8Kx 1,163
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Einstellen der Leistungsabgabe bei der Flachenheizung

Das Ermitteln der Einstellwerte ist schwieriger
als bei Heizkodrpersystemen.

= Die Lange der einzelnen Heizkreise ist
I. d. R. unbekannt.

= Verlegeabstande sind unbekannt, kbnnen in
einem Objekt auch variieren.

Wasser nimmt immer den Weg des geringsten
Widerstands

= Pumpennahe und kurze Kreise werden
uberversorgt. Entferntere und langere Kreise
werden unterversorgt.

= Auch bei Flachenheizungen ist ein
hydraulischer Abgleich erforderlich.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved 101
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Heizkreisverteiler einregulieren

Praxis bei der Einregulierung Gilber manuelle Drosselventile

= Aufwandiges Einregulieren tber Durchfluss-
anzeigen

= Die einzelnen Heizkreise beeinflussen
sich gegenseitig.

= Wird ein Kreis gedrosselt, steigt der
Durchfluss in den anderen Kreisen an.

= Bei Rohrnetzen mit hohen Widerstanden
(z. B. lange Leitungswege, Rohrdimensionen
und Fittings) trifft diese Beeinflussung auch
fur die Verteiler untereinander zu.

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved 102
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Heizkreisverteiler einregulieren

Praxis bei der Einregulierung tber
manuelle Drosselventile

Abnhilfe = Symptombehandlung 1
= Anheben der Pumpenférderhthe "y
= Liefert nur geringe Leistungssteigerung
= Einstellen einer hoheren Vorlauftemperatur S R é ek
= Damit ist die Unterversorgung behoben, Q Ez
aber die anderen Raume werden noch 5

mehr tberversorgt!
= Komforteinbufl3e!

= Arbeitszahl der WP verringert sich:
Energieverschwendung!

Aulentemperatur

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved 103
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Die clevere Alternative: Dynacon- Produktsortlment
Heizkreisverteiler mit automatlscher\ bkt f
Durchflussregelung fur jeden Heizkreis

= Durchflusseinstellung direkt am Thermostat- )

Ventilunterteil.

= Keine iterative Einstellung = Zeitersparnis
bei der Einstellung.

= Der eingestellte Durchfluss wird nicht
uberschritten.

= Einzelne Anpassungen beeinflussen NICHT
das Gesamtsystem

250 Ifh

300 I/h

120 I/h

=

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved 104
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Dynacon-Produktsortiment

Dynacon Eclipse

= Verteiler fir 2 — 12 Kreise

= Einstellbereich 30 I/h — 300 I/h

= Max. 2500 I/h Durchfluss je Verteiler

Dynacon 150

= Verteiler fir 2 — 12 Kreise

= Einstellbereich 10 I/h — 170 I/h
= Max. 2000 I/h Durchfluss

TA-Comfort
= Verteiler fur 2 — 12 Kreise
= Einstellbereich 30 I/h — 300 I/h

= Vormontiert im Schrank, inkl. Antriebe
EMOtec First-Open und Absperrung

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved 105
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Die clevere Alternative: Dynacon-Produktsortiment

Heizkreisverteiler mit automatischer
Durchflussregelung fir jeden Heizkreis

Zusatzlicher Einspareffekt

= Bei einem Uberangebot, z.B. aufgrund H
schlieRender Nachbarventile, regelt das
Ventil den Durchfluss automatisch auf den
eingestellten Wert.

= Zusatzliche Stromersparnis bei Nutzen v, H
moderner Pumpentechnologie. .
min
= Die Pumpe passt die Férderhdhe an den -
Bedarf an, reduziert bis auf einen zur Q
Versorgung mindestens erforderlichen Quelle: wilo

Wert H,;;,,-
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Hydraulischer Abgleich von FuBbodenhelzkre|svertenem

Heizkreisverteiler mit automatischer | e e (22
Durchflussregelung fur jeden Heizkreis — |

\ E \\
Vorteile fur den Installateur:
= Auch far groéf3ere Anlagen (hochwertiger

Wohnbau, Blrogebaude etc.) geeignet

= Einfache Hydraulik, Pumpenférderhthen

Ha = 60 kPa : _S——
= keine weiteren Armaturen in der gl
Verteilung erforderlich j
Y =
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Hydraulischer Abgleich von Ful3bodenheizkreisverteilern

Heizkreisverteiler mit automatischer
Durchflussregelung fur jeden Heizkreis

Vorteile fiir den Betreiber:

= GleichmaRige Aufheizung / Ubertragung in
die einzelnen Raume

= Unabhangig vom Speicherverhalten des
FulRbodens

= Keine Beeinflussung bei Absenkung in
einzelnen Raumen

= Keine Uberversorgung = Energiesparend
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Einzelraumtemperaturregelung far Flachenheizsysteme

neo Smart Home Regelsysteme
neoAir V3 Raumthermostat

= UHB8-RF V2 Klemmleiste fur bis zu - s
8 Zonen / Raume S =3 o
= EMOtec Stellantriebe
= Optional: ~ — )
= Funkbasierter Lufttemperatursenor [ n §
= Funk-Fenster-/Tirkontaktsensor e .

= neoHub Gateway
= Boost V2 Funkverstarker

Copyright © (2020), IMI Hydronic Engineering. All rights reserved -110 -



@® ™1 PNEUMATEX @) IMI TA @) IMI HEIMEIER IM Hycronic
Ineerin

Haus mit einem funkbasierten System (optional Smart)

N
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Raumthermostat neoAir 3

Besondere Merkmale

= Programmierbarer Raumthermostat mit optionaler-
App Steuerung

= Funkverbindung: 868 MHz 12,43 dBM, 2,4 GHz 3,54
dBm, Reichweite: 40 Meter

= Wandmontage oder im Stander
= Regelgenauigkeit: 1 K
= Einstellbereich: 5°C bis 35 °C <1V
= Spannungsversorgung: 4 x AAA-Batterien
=  Kompatibilitat :

neoHub, Funk- Lufttemperatursensor in Verbindung

mit dem neoHub, Funk-Fenster-/Turkontaktsensor,
Boost, neoAir-Stander, UH8-RF V2 Zentraleinheit

D)
.

—
]

-
——
LX
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Zentraleinheit UH8-RF v2 (WIFI)

Besondere Merkmale

= Die UH8-RF v2 wird in Verbindung mit dem
kabellosen neoAir Raumthermostat

eingesetzt.
= Funkfrequenz: 868 MHz 12,43 dBm (40 m
Reichweite) geq  ampe €O
= Drahtlose 230V 8-Zonen-Klemmleiste, ) Ce e
flexibel auf Hutschiene positionierbar. e S

= Antriebe 230 V direkt anschliel3bar,
wahlweise stromlos geschlossen (NC) oder S o
stromlos offen (NO)
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Haus mit einem kabelgebundenen System (optional Smart)

e 1 130 1l [ 1 IR - 1 — B
LLE < am o L = e o LEL<s oow o | LK < oo o LIE = o = L (50 cs e o ° — 3 I
| !
GEEsEEEEEE EEEEEEEES

{3
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Haus mit einem kabelgebundenen System
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Raumthermostat HM-PRT

Besondere Merkmale
= Programmierbarer Unterputz Raum-

thermostat mit LCD-Bildschirm — A
= Regelgenauigkeit: 1 K 5:H5 Y
= Einstellbereich: 5°C bis 35 °C & ’ v
= Spannungsversorgung: 230 VAC Tl “-,c
= Maximaler Schaltstrom: 3 A s ;_
= Ausgang: potenzialfreier Kontakt =
= Kompatibilitat: | Ol e o —
= UH6 Zentraleinheit -

= Mini-Lufttemperaturfihler
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Raumthermostat neoStat V2

Besondere Merkmale

= Programmierbarer Unterputz Raumthermostat

mit optionaler-App Steuerung

= Funkverbindung: 2,4 GHz 3,54 dBm,

Reichweite: 40 Meter
= Regelgenauigkeit: 1 K
= Einstellbereich: 5°C bis 35 °C

= Spannungsversorgung: 230 VAC

= Maximaler Schaltstrom: 3 A

= Ausgang: potenzialfreier Kontakt

= Kompatibilitat:

UHG6 Zentraleinheit, neoHub, Funk-Luft-
temperatursensor in Verbindung mit neoHub,
Funk-Fenster-/Turkontaktsensor
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Zentraleinheit UH6
Besondere Merkmale

= Einsatz in Verbindung mit Raum- 0.
o Sten seos sea Sist eis
thermostat HM-PTR oder neoStat V2. DR | o Fev Gk ok SR
= flexibel positionierbar, auf Hutschiene im ¢ " §" “ =§§m§m§§§§“'§.
Elektro- oder Heizkreisverteilerschrank g £ 58 gE1ISH 181 510,050 I3 LMD B
® L DAL et @

= Antriebe 230 V direkt anschliel3bar,
wahlweise stromlos geschlossen (NC)

Pumpenschutzfunktion (fahrt fir 1 Minute

oder stromlos offen (NO) pro Tag, wenn diese in den letzten 24
= Bis zu 6 Zonen mit jeweils 4 Stellantrieben Stunden inaktiv war.)
pro Kanal. (Max. 12 Antriebe pro Zentral- = gpannungsfreier Schalter fur Heizleistung,
einheit.) sowie 230 V Anschluss fur Umwalzpumpe.
= LEDs zeigen den Status der Ausgangs- = Durch DIP-Schalter kdnnen gewinschte
signale auf einen Blick an. Verzdgerungszeiten von 0-3 Minuten flr

Heizung und Pumpe einstellt werden.
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Herzlichen Dank
far Ihr Interesse!

Und bleiben Sie aufgeschlossen,
neugierig und Kritisch.

Referent
Martin Kleegraf martin.kleegraf@imi-hydronic.com




