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1039
Kampmann Group

Mitarbeiterzahlen
Kampmann Group

681
Kampmann GmbH & Co. KG

2
KaSpaces

175
NOVA Apparate GmbH

144
Kampmann PL

42
Kampmann Group GmbH

12
Kampmann UK

3
Kampmann CA
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Standort Lingen (Ems)
Verwaltung und Produktion
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Kompetentes Team des FEC

> Neun Mitarbeiter, davon zwei Physiker und fünf 
Ingenieure

> Hinzu kommen dual Studierende, Absolventen 
die Bachelor- oder    Masterarbeiten schreiben

Standort Lingen (Ems)
Forschung- und Entwicklung Center

Industrieturm
Industrieluftauslässe in 12 m Höhe

Schallmesslabor
Hier: Semireflexionsarmer Raum

Raumluftströmungslabor
Simulation des Raumklimas
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Kampmann. Genau mein Klima.

Systemräume

Produktdemonstrationen im 
Zweiachs- und Dreiachs-Büro 

Industrieturm

Eindringtiefen und Luftverteilung 
in großen Höhen

Hallraum

Sende- und Empfangsraum
Ergänzung zum schalltoten Messlabor
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Die Produktgruppen 

Kühlsegel

Luftdurchlässe

http://www.kampmann.de/
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Hallenklima mit Wärmepumpen

Gasbetriebene Systeme sinnvoll 

ersetzen oder ergänzen
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Hintergrund
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Thema

Hallenklima mit Wärmepumpen - Gasbetriebene Systeme sinnvoll ersetzen oder ergänzen

• Beispielauslegung einer Halle (Niedertemperatur)
• Wärmepumpe
• Regelungstechnik
• Gegenüberstellung Neubau - Bestand
• Torluftschleier – schnelles Einsparpotential

Zusammenfassung / Fazit

Agenda
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Beispielauslegung zur Hallenheizung 
Simulation Hochtemperatur - Niedertemperatur
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Halle

• Länge 50m
• Breite 25m
• Höhe 8m

• Fläche 1.250m²
• Volumen 10.000m³

Beispielauslegung
Rahmenbedingungen
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Wie legen wir die Halle aus?

Wie kommen wir auf die Heizlast?

Beispielauslegung
Rahmenbedingungen
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Hallenheizungstool
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Hallenheizungstool
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Hallenheizungstool
Auslegung der Halle
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Hallenheizungstool
Festlegung der Heizzeiten
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Hallenheizungstool
Temperaturen, Torschleier, sonstiges
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Hallenheizungstool
Ergebnisse
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Hallenheizungstool
Ergebnisse
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Hallenheizungstool
Stundengenaue Heizlastberechnung, Basis DWD

• Einstellen von festen 
Außentemperaturen laut DIN 
EN 12831 

• oder standortgenauen 
Wetterdaten vom DWD
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Heizlast laut DIN EN 12831 → ca. 55 kW

Beispielauslegung
Rahmenbedingungen
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Heizlast laut DIN EN 12831 → ca. 55 kW

In folgenden 2 Simulationen mit den 
Temperaturen:

75/55/18 °C

40/35/18 °C

Beispielauslegung
Rahmenbedingungen
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Beispielauslegung
Auslegung mit 75/55/18°C

Heizlast 55 kW

Auswahl der Lufterhitzer

Ergebnis:
• 3 Stück à 18,9 kW bei 6,5 V
• Baugröße 5 (454058)
• = 56,7 kW Heizleistung
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Beispielauslegung
Auslegung mit 75/55/18

Heizlast 55 kW

Auswahl der Lufterhitzer 
= 56,7 kW Heizleistung
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Beispielauslegung
Auslegung mit 75/55/18°C

Verifizierung der Daten mittels CFD Simulation

• Gleichmäßige Anordnung der Lufterhitzer

• Zieltemperatur im Aufenthaltsbereich wird 

erreicht

• Kein Zugluftrisiko im Aufenthaltsbereich nach DIN 

EN ISO 7730

• Hohe Ausblastemperatur > 45° C

Taufenthalt: 18,04 °C

Zugluftrisiko
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Vergleichsauslegung im Niedertemperaturbereich

• Systemtemperaturen 40/35/18°C

• Auslegung nach Heizlast

Beispielauslegung
Auslegung mit 40/35/18°C
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Vergleichsauslegung im Niedertemperaturbereich

• Systemtemperaturen 40/35/18

• Auslegung nach Heizlast

Ergebnis:

6 Stück à 8,8 kW bei 6,8 V
Baugröße 5 (454058)
= 52,8 kW Heizleistung

Beispielauslegung
Auslegung mit 40/35/18



Kampmann I Genau mein Klima.

Beispielauslegung
Auslegung mit 40/35/18°C

• Heizlast 55 kW

• Auswahl der Lufterhitzer
= 52,8 kW Heizleistung
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Beispielauslegung
Auslegung mit 40/35/18

Verifizierung der Daten mittels CFD Simulation:

• Zieltemperatur im Aufenthaltsbereich wird erreicht

• Gleichmäßige Anordnung der Lufterhitzer

• Kein Zugluftrisiko im Aufenthaltsbereich nach DIN 
EN ISO 7730

• Moderate Ausblastemperatur < 30°C

• Kaum nennenswerte Warmluftpolster im 
Deckenbereich

• Gleichmäßige Durchströmung der Halle

Taufenthalt: 18,05 °C
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Beispielauslegung
Gegenüberstellung Niedertemperatur vs. Hochtemperatur 

Taufenthalt: 18,05 °C
Taufenthalt: 18,04 °C

Zugluftrisiko

Systemtemperaturen 40/35/18°C Systemtemperaturen 75/55/18°C
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Richtwerte zur Auslegung von Lufterhitzern
Luftumwälzung

Luftausblastemperatur
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Luftumwälzung
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Luftumwälzung
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Luftumwälzung

Die tatsächlichen Luftumwälzraten 
können im Niedertemperaturbereich 
geringer ausfallen.



Kampmann I Genau mein Klima.

• Luftumwälzung im NT Bereich wird erreicht

Auslegung erfolgt nach Heizlast. 
Aufgrund der geringeren NT-Leistung steigt die Geräteanzahl

• Kein Zugluftrisiko bei < 40°C Luftausblastemperatur

bei Verwendung des richtigen Luftauslasses z.B. Kampmann KaMax einsetzen

Fazit



Kampmann I Genau mein Klima.

Wärmepumpen für die Beispielhalle
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Heizleistung (AT7)* 6,26-30,8 kW 24,7-95,7 kW 225-684 kW

Heizleistung (AT-15)* 2,93-16,2 kW 11,7-53,9 kW 135-417 kW

Heizbetrieb min. AT -25°C -15°C -10°C (-15 bei 40°C)

Anzahl Lufterhitzer 1 2-6

Übersicht Portfolio Wärmepumpen
Luft-Wasser Wärmepumpen, Anwendungsgebiet Industriehallen

* bei Wasseraustritt 40,0°C, dT 5K
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Anzahl Wärmepumpen
Vor- und Nachteile

A: Ein Lufterhitzer je Wärmepumpe B: 2-3 LH je WP, mehrere WP je Halle C: Eine zentrale WP je Halle

Vorteile • Kurze Rohrleitungslängen
• Zeitlich versetze Abtauintervalle
• Geringere punktuelle Dachlasten
• Redundanz bei Störungen
• Keine Dichtigkeitskontrollen nötig
• Reduzierte Kältemittelmenge je Anlage

• Identisch zu Variante A
• Geringere Anzahl Dachdurchführung
• Geringere Anzahl Wartungen

• Nur eine Dachdurchführung
• Nur eine elektrische Versorgung
• Nur eine Wartungsstelle

Nachteile • Vielzahl Dachdurchführungen
• Wartungsaufwand je Gerät
• Elektrische Versorgung je WP nötig
• Gerätekosten etwa 10-20% höher als B

• Etwas längere Rohrleitungslängen
• Ggf. Dichtigkeitskontrolle nötig
• Elektrische Versorgung je WP nötig
• Höhere Kosten in der Peripherie als A

• Lange Rohrleitungswege in der Halle
• Abtauung betrifft alle LH gleichzeitig
• Dichtigkeitskontrolle nötig
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Beispielprojekt
Auswahl für Hallenprojekt

Heizlast 55 kW nach DIN EN 12831
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Baugröße 71 141 141 182 402

Heizleistung  (AT-10)* 10,6kW 20,4kW 18,6 kW 31,5kW 61,3kW

COP (AT-10)* 2,26 1,88 2,47 2,37 2,25

Anzahl Lufterhitzer 1 2 2 3 6

Benötigte Anzahl Sets 6 3 3 2 1

Auslegen der Wärmepumpe
Auswahl für Hallenprojekt

* bei Wasseraustritt 40°C, dT 5K
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Auswirkung Außentemperatur und Systemtemperatur
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Beispielprojekt
Auswahl für Hallenprojekt
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Jahresenergieverbräuche und Kosten
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Jahresenergieverbräuche und Kosten
Beispielprojekt, Heizenergiebedarf im Jahr 97.261 kWh
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Jahresstunde

COP Wärmepumpen

JAZ: 3,73

Gasheizung Wärmepumpe

Kosten je kWh 0,15 €/kWh 0,30 €/kWh

Gesamtkosten 14.589 €/a 8.081 €/a

Gasheizung Wärmepumpe

0,10 €/kWh 0,25 €/kWh

9.726 €/a 6.734 €/a

2022 2021

Gas-/Stromkosten Kampmann Lingen
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Systemhydraulik

DN 40

DN 25

Hydraulische Parameter:

Gesamtvolumenstrom: 3m³/h
Gesamtdruckverlust: 25kPa
Wasserinhalt Rohrleitung: 20 Liter
Wasserinhalt WP inkl. Speicher: 150 Liter
Sicherheitsventil WP: 6 bar
Ausdehnungsgefäß bauseits: 50 Liter

DN 25

inkl. Speicher und Pumpe
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Frostschutzkonzept Sicherheitskaskade
Wärmepumpenbetrieb + Elektroheizung + Frostschutzventil

Stufe 1: Wärmepumpenbetrieb

Die Wärmepumpe schützt sich im normalen Betrieb selber vor Frostschäden da die Temperatur des Wassers immer über 

der Raumtemperatur der Halle liegen.

Stufe 2: Umwälzpumpe 

Sollte die Wärmebereitstellung der Wärmepumpe im Stand-by sein, wird ab einer Wassertemperatur von <5°C und einer 

Außentemperatur von <3°C die Umwälzpumpe aktiviert. Durch Aufnahme der Wärme aus der Halle ist der Frostschutz 

gewährleistet.

Stufe 3: Elektrische Zusatzbeheizung

Wird nach 30 min keine Wassertemperatur von >8°C erreicht, schaltet die WP in den Heizbetrieb. Dieses schützt das 

besonders kritische Bauteil Plattenwärmetauscher vor einem Frostschaden.

Stufe 4: Frostschutzventil

Als letzte Instanz, z.B. wenn zur elektrischen Beheizung keine Spannungsversorgung anliegt, lässt das Frostschutzventil 

bei unterschreiten von 4°C das Wasser aus der Rohrleitung ab.
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Übersicht Portfolio Wärmepumpen
Luft-Wasser Wärmepumpen, Anwendungsgebiet Industriehallen
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Regelungstechnik für Lufterhitzer 

und Wärmepumpen
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System mit einer Wärmepumpe und Lufterhitzern
Systemlösung - Zonenregelung
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• Anbindung von maximal 60 Lufterhitzer, aufgeteilt auf 

maximal 25 Wärmepumpen, an das KaControl Tableau SEL4.0

• Einkreisregelung (bis zu 6 Lufterhitzern je Regelzone)

• Optimale Aktivierung von Betriebsprogrammen (Zeit-

,Ferien-, Feiertags-, und Temperaturabhängig)

• Raumtemperaturregelung 

• Freigabe Wärmepumpe (Relais 24VDC -> pot.frei vorsehen)

• Zeitschaltprogramme

• Absenkbetrieb

• Webserver, Modbus TCP, BACnet IP(Lizenz erforderlich)

System mit mehreren Wärmepumpen und Lufterhitzern
Systemlösung - Zonenregelung

Legende:

1

Außentemperaturfühler13

Wärmepumpengruppe

KaControl Tableau SEL 4.014

KaController RBG80

Raumtemperaturfühler81

Sekundärluftgerät82

Relais 24VDC -> pot.frei83
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Bestand und Neubau
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https://kampmanngroup-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/ina_hoogenberg_kampmann_de1/Ea5OEdefMf5GgWZguk2F9HkBne36VgVvHtFTCfqZtpwzLQ
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Neubau
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Bestand
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Torschleier



Kampmann I Genau mein Klima.

Einsparmöglichkeiten von Torluftschleiern

innenaußen

neutrale Zone

Einfluss ohne Torluftschleier

• Oberes Drittel: Warme Luft strömt nach Außen

• Unteres Drittel: Kaltluft strömt nach Innen

• Mittleres Drittel: Strömungen heben sich auf
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Simulationen

Strömungssimulation
Gegenüberstellung ungeschütztes, geöffnetes Hallentor im Vergleich zu 

einem durch einen Torschleier geschütztes Tor

Zeitraffer Zeitlupe

Einsparmöglichkeiten von Torluftschleiern
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Simulationen

Einsparmöglichkeiten von Torluftschleiern



Kampmann I Genau mein Klima.

Einsparmöglichkeiten von Torluftschleiern

innenaußen

neutrale Zone

Einfluss ohne Torluftschleier

• Oberes Drittel: Warme Luft strömt nach Außen

• Unteres Drittel: Kaltluft strömt nach Innen

• Mittleres Drittel: Strömungen heben sich auf
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Beispiel 
Berechnung mittels Hallenheizungstool

Toröffnungszeiten 1 min/h

+ 24% Gesamtwärmebedarf 
ohne Torschleier

18861 kWh / Jahr *0,20€/kWh = 3772 € Kosteneinsparung pro Jahr
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• Lufterhitzer mit niedrigen Vorlauftemperaturen betreiben

Luftwechselrate, Luftaustrittstemperaturen, LH/m² 

• Einfaches Gesamtpaket aus Lufterhitzer, Wärmepumpe, Regelungstechnik

• Für Bestand und Neubau

• Energiesparen mit Torluftschleiern

Fazit
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit
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